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在一定风速范围内才可以工作，当出现工作风速

范围以外的切出风速时需要及时停机。当出现风

速超快、振动过大、电机温度过高等故障时，需

通过液动制动装置的动作来实现紧急停机。

风电机组主轴承受的载荷有径向载荷和轴向

载荷，在启停机过程中主轴受力不均匀，在频繁

阵风启停时会把润滑油从受力较大的部分接触面

中挤出，不利于启动时的油膜形成 [9]。在正常运

行中，风力不稳定时，由于载荷引起振动偏高也

会把润滑油从摩擦中挤出，从而破坏最小油膜的

完整性。因此，风电机组切入切出的频率必须要

作为扰动量加以考虑；而风电机组载荷则作为随

动量在最小油膜形成及作用过程中加以处理。另

外，在寒冷时节，风电机组启动时还应考虑润滑

油的加热问题 [10]。

2 结语

优良的润滑系统既能延长风电设备寿命，又

能降低发电成本、节约能源、提高风力发电机的

盈利能力 [11]。风电机组润滑点众多，影响风电

机组润滑的因素亦很多，本文重点分析了外界环

境的影响因素，在实际应用中，应充分考虑润滑

点各种相关情况来选取合适的润滑剂，并采取恰

当的润滑方案。对于给定的轴承应用，应当保持

恰当的安装技术，尽量避免各种污染，在选择合

适的润滑剂的基础上，用调整润滑油脂的供给方

式来优化轴承寿命修正系数 aISO，使轴承寿命尽

可能的延长，能达到甚至超过设计寿命。
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(接第 72页 ) 国家都是发展非常活跃的新兴市场。

光伏扶贫是具有中国特色的创新扶贫模式，

已经在全国多个地区得到大力推广。本届清洁

能源峰会举办的光伏扶贫交流会上，来自国家

电网、中国扶贫志愿服务促进会光伏扶贫工作

组、贫困县领导，以及多位光伏企业嘉宾参会

并发言，并举行了签约仪式。嘉宾们在建立村

级光伏电站长效机制、创新运维模式、创新收

益收入分配的模式、实行光伏扶贫项目接网工

程、创新加智慧农业、贫困光伏农场、家庭光

伏农场、光伏扶贫基金等方面进行了精彩的经

验分享。

清洁能源博览会行业翘楚云集

全新升级后的 2018 中国国际清洁能源科技

推广周在展览规模上实现了再次突破，展览面积

达 30000 m2，吸引了来自 20 多个国家和地区的

360 家企业参展，预计参观人数突破 35000 人。

技术产品与工程
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党的十八届五中全会首次提出：实现

“十三五”时期发展目标，破解发展难题，厚植

发展优势，必须牢固树立并切实贯彻“创新、协

调、绿色、开放、共享”的发展理念。

“2018 中国国际清洁能源科技推广周”于

3 月 27 日在北京中国国际展览中心隆重举行。

本次推广周以“推广清洁能源应用，助力低碳

经济发展”为主题，旨在全力打造全球清洁能

源推广展示平台，全面推广清洁能源新设备、

新技术、示范项目及经典案例，在全社会营造

绿色低碳发展理念，不断扩大清洁能源的应用

范围。这一有益的活动也是社会各界贯彻五大

发展理念的一个具体体现。

在 3 月 27 日的开幕式暨主论坛现场，来

自政府机构、产业机构、研究机构，以及业内

企业的众多人士集聚一堂，就如何助力中国及

全球的能源转型、推动清洁能源的发展应用等

问题积极建言献策。国家能源局原副局长张玉

清，中国经济信息社董事长、总裁徐玉长，中

国国际贸易促进委员会电力行业委员会会长

吴添荣出席会议并致辞。中国工程院院士、原

副院长，国家能源专家咨询委员会副主任杜祥

琬，国际能源署署长高级顾问杨雷、国家能源

专家咨询委员会专家韩文科等专家出席会议

并做主旨演讲。

能源转型为我国的高质量发展提供支撑

国家能源局原副局长张玉清在致辞中表示，推

进能源生产和消费革命，构建清洁低碳、安全高效

的能源体系是当前发展的迫切需要，也是未来发展

的必然要求。我国对清洁能源的发展高度重视，提

出要大力发展清洁能源，将稳步发展风电和太阳能

发电，积极发展生物质能等新能源，有序推进天然

气利用，加快传统能源清洁高效开发利用等。

中国工程院院士、原副院长，国家能源专家咨

询委员会副主任杜祥琬在主旨演讲中指出，我国经

济社会发展已进入新阶段，已经由经济高速增长转

向强调高质量发展，而能源转型为我国的高质量发

展提供了支撑。他表示，节能提效是能源战略之首。

我国低碳能源在一次能源中的占比将于 2030 年超

过35%，到2050年将达到55%～60%。在政策引导下，

能源结构向绿色低碳转型是我国能源革命的核心，

是能源供给侧改革的特征。

国际能源署署长高级顾问杨雷在主旨演讲中

表示，过去十多年来，清洁能源一直保持了最快

的增长速度，预计到 2040 年，清洁能源将满足

全球 85% 的新增能源需求。当前能源智能化条

件越来越成熟，将对传统的能源框架产生深远影

响，智能化技术让供应侧、需求侧、储能、智能

响应前所未有的联系在一起，革命性地改变了能

源的传统框架，清洁能源发展需要更加开放灵活

推广清洁能源应用   助力低碳经济发展
——记 2018 中国国际清洁能源科技推广周

本刊记者  ■ 李鹏

2018.04印刷.indd   71 2018-4-23   19:20:45



SOLAR ENERGY 04/2018
72

的定价方式及体制机制的支持。

发布《中国清洁能源行业年度发展报告》

论坛期间，中国经济信息社发布了《中国清

洁能源行业年度发展报告》。报告指出，2017 年，

我国光伏发电新增装机量为 53.06 GW，保持了

快速增长；其中，分布式光伏成为市场发展的

新亮点，新增装机 19.44 GW。报告预测，2018

年新增光伏装机规模将在 40～50 GW，产业布

局将持续向中东部地区转移，户用分布式光伏、

光伏扶贫、“领跑者”项目及智能化等将成为

行业发展的重点。

风电方面，2017 年，全国风电新增装机

15.03 GW，同比下降 22.1%；全国风电发电量

同比增长 26.3%，全国弃风电量和弃风率分别

下降了 15.7% 和 5.2 个百分点。2018 年，加快

推动海上风电和分布式风电发展，以及继续推

进可再生能源的消纳问题，成为国家能源局和

全行业共同努力的重点。

其他清洁能源方面，报告显示，受项目审

批权下放的利好政策影响，我国生物质能发电

装机量和发电量同比增长均超过 20%。2017 年，

光热发电示范项目建设不理想，实质性开工的

项目并不多。不过，地方政府发展光热发电的

热度并未因此减弱，多个光热发电示范基地规

划方案通过审批。

中国清洁能源峰会直击行业前沿

推广周期间，组委会还举办了 2018 中国清

洁能源峰会，包括能源互联网、“一带一路”光

伏国际合作、光伏扶贫、太阳能光热发电、建筑

光伏、储能、微电网及新能源城市交通基础设施

建设等多个领域在内的10余场高质量主体论坛，

旨在通过清洁能源多个领域、多种形式、多类人

员研讨、沟通与合作的形式，使政府机构、产业

机构、研究机构在促进清洁能源快速发展的议题

上达成共识，真正实现协同与共赢。

我国光伏市场无疑已经成为红海市场。“一

带一路”光伏国际合作论坛旨在抓住“一带一路”

发展机遇，深入挖掘海内外光伏蓝海市场，通过

产品展示、项目推介、技术交流，促进光伏行业

健康稳定发展，共有来自智利、墨西哥、瑞典、

多哥、印尼、巴西、菲律宾的参赞、大使等 12 位

代表到会并致辞，同时来自保险公司和企业的多

位代表也分享了他们开拓海外光伏市场的经验。

中国机电产品进出口商会副会长兼太阳能光

伏产品分会执行理事长王贵清表示，我国是当前

全球最大的光伏市场，同时海外也有很多前景看

好的市场。比如，美国一直是一个重要的光伏市

场，但是，由于去年受到美国贸易救济的影响，

使去年美国光伏市场同比下降了 15%，但是随着

今后美国各州对光伏应用的支持，相信美国仍然

是一个重要的光伏市场。预计未来 5 年，欧盟光

伏市场也将呈现稳定的增长趋势，虽然英国补贴

政策调整后影响了光伏装机的增长甚至造成了下

降，但是德国、法国、荷兰、西班牙等国家将迎

来新一波市场的需求增长。印度市场是近年来快

速增长的一个大市场，去年已经超越日本成为全

球第 3 大市场，2017 年装机量达到了 9 GW，同

比增长了 1 倍；印度计划到 2020 年实现 100 GW

的装机目标，同时出台了相关的政策。只要印度

光伏市场继续开放下去，那么这个市场也会稳步

发展，但如果印度出现了贸易救济等情况，可能

对于市场的稳定发展会造成影响。由于日本的光

伏补贴政策调整，近期日本光伏市场增长趋缓，

但仍然是一个重要的光伏市场。 巴基斯坦、印尼、

墨西哥、智利、佛得角、瑞典、巴西等 ( 转第 58 页 ) 
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