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11 月 29 日上午，国家太阳能光热产业技术

创新战略联盟在清华大学建筑学院王泽生报告

厅举行了简约但隆重的“2018 年度太阳能热利

用科学技术杰出贡献奖”颁奖典礼。本年度太

阳能热利用科学技术杰出贡献奖得主为首都师

范大学物理系的李申生教授和清华大学建筑学

院的李元哲教授。

李申生表示非常高兴、非常感谢。但他也非常谦

逊，表示自己毕生只是一位教书匠，是时代与命

运的安排让他与太阳能结缘，45 岁“半路出家”，

从大学物理教学，改行从事太阳能研究与教学。

他表示，自己做的工作微不足道，也很惭愧未能

一直将太阳能热利用研究坚持下来。

李申生结缘太阳能是从我国第一台太阳能制

冰机开始的。说起制冰，笔者第一次听他讲述了

“制冷”与“致冷”的区别：从严格的物理意义

上讲，热量并不能制造，只能传递。工科有“传

热学”、“制冷学”，没有“制热学”、“传冷学”；

但“制冷”的说法在物理学中并不认同，因为冷

作为一种热量形式也是不能制造的，严格的科学

意义上讲应该是“致冷”，只不过长期以来大家

都以讹传讹，就成为了一种约定俗成的说法。

根据 1974 年周恩来总理对全国太阳能开发

工作的指示，李申生按照上级领导的安排，从零

起步，通过厂校合作，开始从事太阳能制冰机的

研制工作。经过反复试验，一台 1.5 m2 平板型间

歇式太阳能制冰机样机研制成功，成为当时一项

填补国内空白的科研成果。后来经过重新设计，

全部改装，该样机从双体结构变成了单体结构，

从固定放置变为可移动的方位转动，特别是将

原样机只能制作仅具“象征”意义、厚度仅为 2 

躬耕热土  光照未来
——访“2018 年度太阳能热利用科学技术杰出贡献奖” 

获得者李申生教授

本刊记者  ■ 李鹏 陈一言
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“太阳能热利用科学技术杰出贡献奖”颁奖典礼现场

我只是一位教书匠

在我国太阳能热利用领域，首都师范大学的

李申生教授堪称行业奠基者之一。近日，笔者对

李申生教授进行了采访。谈起这次给予他的荣誉，
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cm 的“冰片”改进为可制成厚度超过 10 cm、质

量超过 8 kg 的整块“冰砖”，可供全国广大农村

卫生院冷藏药品和疫苗时使用。该项成果不仅超

越了国家规划所拟订的指标 (4 kg/m2)，还在世界

上处于领先水平 (根据跟踪搜索，直至 1980年底，

仍未有近似或超越此成果的报道 )。因此，1978

年李申生获得了全国科学大会重大科研成果奖，

这是他意想不到的巨大荣誉。后来他又研制了 8 

m2 平板型自动跟踪连续式太阳能冷藏柜和供热

及空调系统的热蓄存系统。此外，也是按照上级

领导的指示，他又从事了将近 20 年的太阳池方

面的研究工作，在太阳池方面的研究成就国内至

今无人超越。直到今天他坦言，对于这些工作自

己并不满意，不过很荣幸自己在太阳能热利用的

研究、教学、科普等方面做了一些有意义的基础

性工作。

治学严谨，坚守职责

李申生作为我国早期从事太阳能研究与教学

的专家，其与中国可再生能源学会有着不解之缘。

中国可再生能源学会的前身——中国太阳能学会

于 1979 年在西安成立，1980 年由学会主办的《太

阳能学报》《太阳能》杂志创刊，李申生就担任

两刊编委。两刊创始人之一的李锦堂老师在来

北京担任两刊编辑部主任之前，曾在 郑州大学

编辑并出版了《国内外太阳能信息》，李申生先

后应约为《国内外太阳能信息》及后来创刊的《太

阳能学报》《太阳能》杂志编译、撰写了几十篇太

阳能科普与学术方面的文章，为我国大众认识了

解太阳能进行了有益的科学启蒙。此后，他先后

担任中国太阳能学会第二届理事会理事，第三届

理事会副理事长兼秘书长，第四届理事会副理事

长、《太阳能学报》《太阳能》杂志两刊主编。

在担任两刊主编期间，李申生坚持名副其实

的履行职责，而不仅仅是“挂名”。所以，他对于

编辑部送来的终审稿中的每篇稿件， 从标题、摘要

 到文字， 包括字母大小写、正体、斜体、标点符号等，

从头到尾，均认真审核，并进一步修改。 

李申生曾作为学会副理事长，两次担任中国

代表团团长，分别于 1987 年赴联邦德国汉堡、

1989年赴日本神户参加世界太阳能大会。在会上，

李申生不仅具有一位学者治学严谨的科学态度，也

表现出一位中国学者维护国家尊严的责任与担当。

 在 1987 年的联邦德国汉堡世界太阳能大会

上发生了“两个中国”的问题——台湾作者的国籍

问题。 李申生与当时国家科学技术委员会的胡成春

就此事与主办国联邦 德国的 太阳能学会主席多次

交涉，最后大会出版的  4 本论文集里未 出现“两

个中国”的问题。但在 1989 年的日本神户世界太

阳能大会上，由于主办方的不予支持而未能如愿

以偿，李申生认为其未能避免此事，引为终身憾事。

太阳能应用要脚踏实地，一步一个脚印

当前我国的太阳能低温热利用实现了产业

化，太阳能热水器产量位居世界第一，太阳能集

热器面积保有量也为世界第一。但他认为，产业

做大固然好，但保障产品质量好才更有意义。“我

国的太阳能热水器产量已经相当大了，但是不是

质量都很好？我还真不敢说，就担心说得多，但

做得不够好。”李申生感叹道。

李申生认为，太阳能中、高温 热利用技术还

有待深入研究，拓展应用。太阳能中温一般是指

100 ℃以上，大概到 200 ℃或 250 ℃工业用热的

温度区间 。他表示，太阳能中、高温利用作为攻

关方向是完全必要的， 但是一定要脚踏实地， 真

正地做到一步一个脚印；不一定一开始就要求温

度超过 200 ℃或多温度段全面开花，应该首先“站

稳”150 ℃，然后到 200 ℃，再到 250 ℃，没有

积累就没有发展基础，更没有发展前景。

作为不稳定、不连续的能源，太阳能若要实

现高效热利用，集热与蓄热是最重要的环节。李

申生认为，到现在为止，储能有多种技术方案，
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但完全解决 太阳能采暖、中、高温高效且低成本

的储能问题还是一个世界性难题。面对这样一个

问题，有必要通过行业组织牵头，集中几家有实

力的产学研机构，联合攻关，若取得突破，那我

国的太阳能热利用事业才算真正地立住了脚。

 行业标准是事关行业发展的大问题，比产品

本身更重要。李申生坦言他不清楚目前我国制定了

多少个太阳能热利用行业标准，但他从一开始就参

与了审议和鉴定工作。他对于送他审阅的国家标准

文本认真审核、严格把关，以至于殷志强教授认为，

只要国家标准文本经过李申生之手，他就放心了。

李申生认为，在国际上， 制定标准是非常严肃、

严格的事情，有足够的条件才能制定，有标准就要

执行，达不到标准就不许生产销售。而我国制定标

准往往有上级分配年度任务、指标、数量的情况发

生，甚至有的标准忽视科学原则，临时现场拍板确

定， 这样的做法非常荒唐。  他谈道：“制定标准 有

一个基本的前提，就是 你自己确实做过并做得很好、

做得很完整，几乎没有缺陷了，你才能将其确立为

标准， 否则你所制订的标准就 没有根基”。

关于太阳能热利用方面的国际标准，最开始

我国都是翻译过来照搬、照用，这没有问题，那

个标准是在世界范围以多年实验为基础制订出来

的。 可是后来 ISO 的标准发生了变动， 不再以太

阳能系统的集热效率作为判断依据， 而以温度和

系统得热量作为判断标准。太阳能集热系统是考

核集热效率还是考核得热量，到现在国内仍 有两

派意见， 一直争论不休。 

李申生认为， 从理论上来讲，太阳能热水器

只讲效率根本就没有意义，因为太阳能集热器出

口温度越低，它的集热效率就越高， 但是温度低

到一定程度后就根本没有用。如果太阳能集热器

出水温度只有 30 ℃， 系统集热效率一定很高，

 甚至可以达到 80%～90%，可是 30 ℃的温水怎

么用？洗脸可以，洗澡谁敢用？

李申生表示：“ 基于实事求是的原则，太阳能

热利用国际标准进行了根本性的重大修订，我们

也应该经过慎重考虑，不能只因为有任务下派就随

便制订标准，以自己制订了多少标准作为业绩，这

样做不好。制订标准是在树立行业标杆，是一件非

常严肃，甚至很神圣的事情，马虎不得。”他还强

调， 技术创新与行业标准不是一回事，不是创新的

东西就能达到标准， 标准一定是成熟的、可靠的、

有指导性的文本，行业组织 对此要特别重视。

需以机制改革推动科技创新

李申生作为大学教授，也曾做过《太阳能学

报》《太阳能》杂志的主编，对于当前社会上存

在的“重论文或重学术、轻应用”的现象，他也

显得有些无奈，他认为这是现实评价考核机制使

然，应该进行必要的改革。按照现行评价考核机

制，论文是跟职称评定紧密挂钩的，这就形成了

一种风气，很多人不大 看重具有实际应用价值的

东西， 只是认为写出几篇论文发表了就可以了，

也由此带来了诸如抄袭等学术不端问题，这种对

论文扭曲的认知对科技创新非常不利。理论与实

践是相辅相成的，实践是理论的基础，但是理论

一旦升华到一定程度，反过来可以指导实践。所

以撰写科技论文，首先要做实验，有了实验基础

才有资格发表自己的观点，否则就成了凭空说大

话了。

太阳能应用需要从启蒙开始

 中国太阳能学会成立之初，我国的太阳能利

用尚处于原始起步阶段，社会公众很少了解太阳

能知识，产业发展更无从谈起。李申生在《太

阳能》杂志创刊后，先后为杂志撰写了 10 余篇

太阳能方面的科普文章；应物理学会科普委员会

之邀编著出版了《太阳能利用》科普小册子。李

申生教授是全国首个太阳能热利用专业硕士研究

生试点的导师，培养了 7 届 15 名太阳能热利用

专业的硕士研究生。他主编了国内最早的太阳能

热利用方面的硕士生基础课教材《太阳能热利用
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导论》，后来又专门编著了《太阳能物理学》一书。

谈起《太阳能物理学》这本书，李申生说了一件

有趣的往事：一位美籍华人， 回国探亲期间 买到

了这本书，后来 拿着这本书 找到他家里。这位美

籍华人说这本书 跟所有已经 出版的那些讲太阳能

热利用的书都不一样，别的太阳能热利用方面的

书都是从工程的角度讲，而这本书是真正从物理

基础上来讲， 太阳能是怎么产生的？ 太阳能如何

传播到地球上？在地球上怎么分布？然后再讲怎

么收集和应用。他说这是 第一次 看到这样的书，

对他很有启发。

光照未来

已届耄耋之年的李申生教授，虽然由于年

龄原因已淡出行业，但他对我国太阳能热利用

事业默默无闻地付出，躬耕热土，为行业发展

奠定了基础，吃水不忘挖井人，行业同仁不会

忘记他的贡献。他崇拜太阳，兢兢业业、谦虚

谨慎、治学严谨的风范如同一盏明灯，照亮着

我国太阳能事业的未来。

造成污浊空气的对流，室内空气十分洁净。

4) 智能温控。太阳能异聚态热利用系统采用

智能化控制，室内温度可根据个人需求自行调节，

温度分布均匀，运行舒适度高。

5) 安全可靠。系统散热末端采用毛细铜管代

替 PPR 管，进行无水设计，不会产生水垢现象，

减少了售后服务的成本与麻烦；此外，室内无有

毒气体排放，使用健康、舒心。

近年来，随着“煤改电”运动的开展，太

阳能异聚态热利用系统凭借其环保无污染及安

全节能的特性得到了各地政府的大力推广。政

府的支持与科技的进步意味着此项创新技术将

改变现有的供热方式，成为传统供热产品的最

佳替代品。

有人说：“人之所以不安，不是因为发生的

事情，而是因为他对发生的事情产生的想法。”

也就是说，兴趣的获得是个人的心理体验，而不

是发生事情的本身。所以，要以积极的态度面对

当前的工作处境，运用意志力，拒绝被否定，尽

可能将自己所做的工作，看作意义非凡的事情，

一件事情对我们是好是坏，多半取决于我们的态

度。正如柿子新能源的总经理唐玉敏所说：“坚

定不移的走技术发展路线，以科技实力打响市场，

打造国际最先进的太阳能热利用系统是我们不变

的初心！”

图 3  甘南州生态文明小康村暖炕项目

天的运行耗电为 1.2～1.5 kWh/ 炕。

太阳能异聚态热利用系统只需要依靠自然能

源和微量电能就能使系统高效运行，在不同的季

节和天气状况 ( 环境温度在 -30 ℃及以上 ) 时均

能满足生活热水或采暖的需求。该系统是新型清

洁采暖技术的代表，具有以下几大优势：

1) 全天候供热。太阳能异聚态热利用系统

可 365 天全天候高效率运行，其不受阴雨、风

雪等天气及地域的影响，冬季 -30 ℃也能正常供

热。

2) 高效节能。系统每耗电 1 kWh 便可从低

温热源中吸收 3～7 份的热量，能效高、制热快；

可充分利用太阳能、风能、雨水等自然资源，低

成本运行，比传统的电采暖方式节能 80%。

3) 清洁舒适。太阳能异聚态地暖系统热量从

足部升起，给人以“凉头暖足”的舒适感，不会
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