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基于模拟光源的遮阳窗口系统太阳得热系数
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摘 要：为精确测量各种遮阳窗口系统的太阳得热系数，搭建一套遮阳窗口系统太阳得热系数测定实验平台。该

平台主要由太阳辐射模拟器、环境室、热箱、试件、热计量箱、循环水温度控制及计量系统等组成。实验测试基于稳

定传热原理测量 2个恒温箱之间建筑围护的净热流值，平台对温度、流量、太阳辐射强度等热物理参数实时监控，能

实现系统工况参数的自动检测、监控与存储，从而实现智能控制。接着，重点分析实验测试所需的 3个标定测试以

及测试方法。最后对典型试件进行测试，并与Windows 7.4的计算值进行对比，研究结果表明测试数据与计算数据

具有较好的一致性，测试平台的可靠性较高。
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0 引 言

数据显示，中国建筑能耗的总量逐年上升，在

能源总消费量中所占的比例已从 20 世纪 70 年代

末的 10%逐渐攀升，2009 年建筑相关能耗为 12 亿 t
标准煤，占全社会终端能源消费的 41.4%，成为国民

经济中能源消费最大的部门［1］，而国际上发达国家

的建筑能耗一般约占全国总能耗的 33%。建筑物

的各种能耗中，外窗能耗占据了非常重要的地位。

据测算，每年通过门窗流失的能量，占建筑围护结

构能耗的 40%~50%，约占社会总能耗的 10%。中

国夏热冬暖地区和夏热冬冷地区夏季太阳辐射带

来的建筑得热量占围护结构得热的比例较高，使用

合适的遮阳设施能有效阻挡太阳辐射侵入，减小太

阳辐射得热进而降低空调制冷能耗。外窗的遮阳

性能成为了外围护结构遮阳评价的核心之一。在

单层玻璃普遍使用时，工程界广泛使用遮阳系数

（shading coefficient，SC）来计算建筑窗口的太阳得

热量，但该系数仅考虑了窗玻璃的性能，并未将窗

框、遮阳等其他组件的太阳辐射得热量考虑在内；

由于不同的遮阳形式、不同的窗框材料对建筑围护

得热的影响千差万别，因此应将遮阳、窗口、窗框当

成一个整体系统来考虑其太阳得热情况。为此，参

照美国国家门窗评价委员会的做法，中国引入太阳

得热系数（solar heat gain coefficient，SHGC）作为评

价窗太阳的热性能的指标。太阳得热系数反映了

通过某特定透明围护结构进入室内的太阳辐射得

热的大小，可直接反映出透光围护结构的热工性

能。太阳得热系数可以通过理论计算，如 ISO
15099-2003［2］，中国参照上述标准编制《建筑门窗玻

璃幕墙热工计算规程》，但理论计算较繁琐；国外研

究机构对 SHGC 的检测方法进行一定的探索，美国

劳伦斯伯克利国家实验室研究开发了一套建筑外

窗现场实验测试装置［3］，2009 年，Kotey 等［4］用国家

太阳能测试中心的太阳辐射模拟器和测试平台验

证 SHGC 的计算方法，此外，还有丹麦技术大学［5］和

德国 ISE［6，7］也建立了类似的实验平台。中国研究

机构对 SHGC 的测试方法和试验台的研究起步较

晚，王一飞等［8］设计搭建自然光源的太阳得热系数

测试台，自然光源的不稳定性、瞬变性与建筑得热



负荷的时间延迟、峰值衰减等特点明显不吻合。本

文在参照国内外先进的规范标准，并吸收国内、外

一系列有关太阳得热系数测试技术的基础上，搭建

基于模拟光源的遮阳窗口系统太阳得热系数测定

实验台。

1 实验台搭建

遮阳窗口系统太阳得热系数的实验测试平台

示意图见图 1。该测试平台包括太阳辐射模拟器、

环境室、热箱、试件框、热计量箱、循环水温度控制

及计量系统等。
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1. 热计量箱环境室 2. 空调 3. 热计量箱

4. 吸收器 5. 试件 6. 试件框

7. 太阳辐射模拟器 8. 热箱 9. 热箱环境室

10. 电动走车系统 11. 控制系统 12. 控制室

图1 太阳得热系数实验测试平台示意图

Fig. 1 Schematic diagram for test platform of solar heat
gain coefficient

1.1 热箱环境室及热箱

热箱环境室尺寸为 5.5 m×5.0 m×3.5 m，采用

100 mm 厚泡沫彩钢板制作，室内配置 7.2 kW 环境

空调，以保持热计量箱内外温度大致相同，见图 2。
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图2 热箱及热箱环境室布置图

Fig. 2 Layout diagram of hot box and it’s environment room

热箱尺寸为 3.2 m×2.2 m×2.4 m，采用 100 mm
厚 PU 发泡板制作。热箱底部设置导轨和电动走车

系统，方便试件出入并保持断面严密闭合。

热箱内部设置太阳辐射模拟发生器和风机盘

管。太阳辐射模拟器由 6 只 1500 W 的专用短弧氙

灯、反射镜、滤光镜等组成，模拟 150 ~1100 W/m2的

太阳辐射，模拟光线以固定的入射角照射试件，2 台

制冷量 7.38 kW 的风机盘管用于带走氙灯发出的热

量并维持热箱空气温度的恒定。

1.2 热计量箱环境室及热计量箱

热计量箱环境室尺寸为 5.0 m×5.0 m×3.5 m，围

护结构为 100 mm 厚泡沫彩钢板制作。内部含有

热计量箱和 1 台 7.2 kW 的空调，空调可维持热

计量箱周围的温度与热计量箱内温度之差小于

1 ℃。热计量箱尺寸为 3.2 m×2.6 m×2.6 m，围护结构

为 200 mm 厚 PU 发泡板制作，底部悬空 260 mm，见

图 3。
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图3 热计量箱环境及计量箱布置图

Fig. 3 Layout of heat metering box and it’s environment room

热计量箱为一个可控的、模拟建筑物内部的热

环境空间，内含集热器、冷水盘管、离心风机、温度

传感器等。在收集透过围护结构的太阳辐射得热量

的同时，通过换热装置和冷却循环系统控制热计量箱

内的空气温度，保持箱内的环境要求。热计量箱内部

悬空装有集热器，集热器尺寸为 3.0 m×1.8 m×1.8 m
（底部架空 200 mm），集热器为发黑氧化铝制作，表

面太阳辐射吸收系数高于 0.95。热计量箱内设置 9
只 T 型热电偶，以测定该空间的平均空气温度。

1.3 循环水温度控制及计量系统

循环水温度控制及计量系统由风机盘管、水循

环系统、制冷系统、温度计和流量计等组成，循环水

温度控制及计量系统整体设计见图 4。热计量箱内

吊装一台 12.3 kW 的风机盘管机组，用于完成箱内
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空气与循环水的热交换，辅助达到热计量的目的，

送风经由孔板送风口低速均匀吹送至集热器的吸

收腔。
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图4 循环水温度控制及计量系统图

Fig. 4 Schematic diagram of circulating water temperature
control and measurement system

采用电磁流量计测量水循环系统的流量，量程

为 0~4 m3/h，精度为 1.0 级。并在流量计的上游装

过滤器，防止异物损坏流量计。热计量箱的进出水

温采用铂电阻温度传感器进行测量。循环管路中

设有一条带有风机盘管的旁通管路，加装阀门，用

于调节系统的循环水量及散热量。循环水在板式

换热器中与制冷剂完成换热，放出携带的热量。控

制参数选择热计量箱的进水温度，智能调节仪根据

输入的水温信号来控制晶闸管调整器的输出电压，

从而控制电热水器的加热量，最终达到控制水温的

目的。热计量箱进水温度控制原理图见图 5，图 5
中 P 为压力表，t 为温度计。图 6 为实验过程中加

热器的加热量控制在主控柜上的体现。
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图5 热计量箱进水温度控制原理图

Fig. 5 Principle diagram of water temperature controlling for
heat metering box

 

图6 测试过程中的主控柜

Fig. 6 Control cabinet in testing

1.4 数据的采集和处理

本实验台主要采集温度、水流量和辐射照度等

数据。需采集的温度数据主要有：热计量箱进出水

口的循环水温度、热计量箱内部空气平均温度、计

量箱两侧壁面温度、热箱内部空气均温度、试件框

两侧温度；利用流量计来采集热计量箱的循环水流

量数据；采用辐射表采集试件接收的平均辐射强度

数据。实验基于稳定传热原理，要求有效数据应该

在一定的稳定状态下。本实验对稳定状态的界定

为：热箱、热计量箱内温度波动不超过 0.3 ℃；辐射

照度波动不超过 1%；热计量箱热平衡误差不超过

循环水系统带走热量的 5%；若系统根据记录的数

据判断实验已稳定后，数据采集软件每 10 分钟自

动采集一次原始数据，并根据记录的各测点的原始

数据计算均值后保存。得到 12 组稳定实验数据后

测试结束，采用后 6 次数据的平均值进行计算。

2 系统标定

测试系统需进行 3 项标定：太阳辐射模拟器标

定，热计量箱风机盘管风机发热量标定，热计量箱

外壁热流系数 M1和试件框热流系数 M2标定。

2.1 太阳辐射模拟器辐射量及均匀性标定

太阳辐射模拟器辐射量采用总辐射表标定，试

件安装平面的中心点作为标定位置进行辐照量的

测试，通过自动调整光源与试件的距离以及光源的

功率实现。光源辐射照度均匀度标定采用将辐照

计在试件安装平面内移动到相应位置进行测试的

方法，具体可参考文献［9］。本试验台标定原始数

据见表 1。光源辐射照度均匀度大于 99.6%，能满

足实验精度要求。
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表1 太阳辐射模拟器辐射量标定测试结果

Table 1 Calibration test results for radiation value of solar simulator
测试序号

辐射强度/W·m-2

1
653.3

2
652.2

3
650.2

4
649.5

5
648.9

6
651.0

7
650.4

8
651.5

9
650.7

2.2 热计量箱风机盘管风机发热量标定

热计量箱风机盘管装配 2 台额定功率为 370 W
的离心风机，运行过程中存在一定的无功损失并产

生热量，在实验数据整理时必须把风机发热量纳入

考虑。

可通过冷热箱标定来获取风机发热功率。标

定方法如下：开启制冷系统并维持热箱温度为

25 ℃，热计量箱温度为 25 ℃，热计量箱外环境温度

为 25 ℃，太阳辐射强度设置为 0。实验测试得到 12组

稳定实验数据，见表 2，采用后 6 次数据的平均值进

行计算。

表2 风机盘管风机发热量标定测试结果

Table 2 Calibration test results for fan calorific value of fan coil
参数

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12

均值

tj/℃
25.12
25.20
25.15
25.16
25.18
25.20
25.20
25.15
24.95
25.10
25.13
25.10
25.10

tjln/℃
24.85
24.8
24.95
24.92
24.93
24.96
25.05
24.95
24.92
24.85
24.86
24.76
24.90

tjlw/℃
24.38
24.26
24.37
24.50
24.79
24.80
24.62
24.64
24.65
24.88
24.73
24.62
24.69

tr/℃
25.21
25.15
25.11
25.10
25.08
25.05
25.07
25.05
25.08
25.06
25.06
25.06
25.063

tkn/℃
24.92
24.90
25.00
25.04
25.06
25.00
25.04
25.06
24.98
24.85
24.89
24.89
24.95

tkw/℃
24.45
24.44
24.46
24.46
24.4
24.49
24.50
24.52
24.47
24.48
24.51
24.42
24.48

tj/℃
24.51
24.65
24.61
24.43
24.66
24.67
24.75
24.30
24.61
24.65
24.49
24.54
24.56

tc/℃
25.03
25.16
25.11
25.01
25.12
25.21
25.22
24.86
25.08
25.20
25.09
25.10
25.09

G/m3·h-1

0.400
0.399
0.399
0.400
0.400
0.400
0.401
0.400
0.400
0.400
0.400
0.401
0.400

根据式（1）可计算得到风机发热量。
Q fan =Qw +Q jl +Qglass +Q frame

=G∙C∙ρ∙(tc - t j ) + λ jl
d jl

∙A jl∙(t jln - t jlw) +

kglass∙Aglass∙(t jl - trx) + λsjk
dsjk

∙Asjk∙(tkn - tkw)
（1）

式中，试件框结构：λ jl ——导热系数，0.022 W/m.K；

d ——厚度，0.1 m；A——3.315 m2。计量箱围护结

构：λ jl ——导热系数，0.022 W/（m·K）；d ——厚

度，0.2 m；A ——52.640 m2；kglass ——玻璃传热系

数，2.8 W/（m2·K）；A——2.250 m2。

根据热平衡方程式可计算得到：

Q fan = 235.80 + 1.16 + 0.19 + 0.35 = 237.5 W
2.3 热计量箱外壁热流系数M1和试件框热流系数

M2标定

标定实验在相同的实验条件下进行，标准试件

分别采用 5 mm 单层普通透明玻璃和遮阳系数约为

0.5 的中空玻璃，窗框采用宽度 55 mm 铝合金制作；

玻璃的遮阳系数应依据文献［10］进行测定，玻璃的

光学和热学参数见表 3；整窗标准试件的遮阳系数

依据文献［11］进行计算，分别为 0.85、0.49。
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表3 玻璃的光学参数和热学参数

Table 3 Optical and thermal parameters of the glass
参数

规格

可见光透射率/%
太阳能总透射比/%
中部传热系数/W·m-2·K-1

透明玻璃

5 mm透明

玻璃

77
82
5.7

中空玻璃

6 mm镀膜＋

12 mm空气＋

6 mm透明

53
39
3.1

在不同的环境温度下分别进行 2 次实验，具体

环境设定见表 4。
表4 热流系数M1和M2标定环境设定

Table 4 Calibration environment setting for heat transfer
coefficient M1 and M2

试件品种

单层玻璃

中空玻璃

tr/℃
30
30

tj/℃
25
25

tE/℃
30
16

I/W·m-2

650
650

每次实验稳定后记录相关测试数据，采用后 6
次数据的平均值进行计算，2 种玻璃的测试原始数

据见表 5。
表5 标定热流系数所需的单层及双层玻璃测试原始数据

Table 5 Calibration environment setting for heat transfer coefficient M1 and M2

参数

tj/℃
tjln/℃
tjlw/℃
tr/℃
tkn/℃
tkw/℃
tj/℃
tc℃

G/m3·h-1

I/W·m-2

1
单层

25.12
22.50
30.46
29.94
22.94
39.70
15.55
18.70
0.409
649.98

双层

25.11
22.45
16.86
29.94
24.24
37.40
20.31
22.30
0.409
649.98

2
单层

25.08
22.63
30.47
29.96
23.01
39.84
15.59
18.72
0.399
650.49

双层

25.07
22.53
16.77
29.96
24.31
37.54
20.35
22.34
0.399
650.79

3
单层

25.06
22.63
30.48
29.93
23.04
39.79
16.02
18.74
0.397
650.45

双层

25.02
22.53
16.88
29.93
24.24
37.49
20.78
22.31
0.397
650.75

4
单层

25.02
22.70
30.46
29.97
23.05
39.79
15.96
18.71
0.397
650.39

双层

25.00
22.22
16.86
29.97
24.25
37.49
20.72
22.24
0.397
650.85

5
单层

25.03
22.62
30.49
30.13
23.03
39.90
15.76
18.74
0.402
650.5

双层

24.98
22.23
16.81
30.13
24.28
37.60
20.52
22.27
0.402
650.86

6
单层

25.05
22.7
30.45
30.11
23.09
39.91
15.77
18.74
0.395
650.5

双层

24.96
22.21
16.85
30.11
24.29
37.61
20.53
22.27
0.395
650.75

均值

单层

25.06
22.63
30.47
30.00
23.02
39.80
15.77
18.72
0.400
650.38

双层

25.02
23.36
16.80
30.00
24.26
37.52
20.50
22.29
0.400
650.66

将各测量参数的平均值代入式（2）、式（3）联立求

解，计算得出热流系数：M1=5.62 W/K；M2=0.51 W/K。
0.87∙SC′∙I′∙A =G′∙C′∙ρ′∙( )tc′ - t j′ +

( )t jln′ - t jlw′ ∙M1 + ( )tkn′ - tkw′ ∙M2 -Q fan
（2）

0.87∙SC″∙I ″∙A =G″∙C″∙ρ″∙( )tc
″ - t j ″ +

( )t jln
″ - t jlw″ ∙M1 + ( )tkn

″ - tkw″ ∙M2 -Q fan
（3）

式中，SC′ 、SC″ ——2 次标定实验的试件的遮阳

系数；I′、I ″ ——2 次标定实验试件表面入射的人

工模拟太阳光源的辐射热量，W/m2；A——标定试

验试件的有效面积，m2；G′、G″ ——2 次标定实验

的循环水流量，m3/s；C′ 、C″ ——2 次标定实验的

循环水比热，J/（kg·K）；ρ′ 、ρ″ ——2 次标定实验

的循环水密度，kg/m3；tc′、tc
″ ——2 次标定实验的

热计量循环水进口温度，K；t j′ 、t j
″ ——2 次标定

实验的热计量循环水出口温度，K；t jln′ 、t jln
″ ——2

次标定实验的热计量箱外壁内表面温度，K；t jlw′、
t jlw

″ ——2 次标定实验的热计量箱外壁外表面温

度，K；tkn′、tkn
″ ——2 次标定实验的试件框内表面

温度，K；tkw′、tkw
″ ——2 次标定实验的试件框外表

面温度，K；M1 ——热计量箱热流系数，W/K；

M2 ——试件框热流系数，W/K；Q fan ——风机盘管

风机散热功率，W。

3 实验测试

标定结束后，可进行各种遮阳窗口太阳得热系

数的测定。在试件框上安装试件，将玻璃试件与箱

体洞口间隙用聚苯乙烯泡沫塑料条填塞，并密封；

电动走车使得热箱和热计量箱严密闭合；设定热箱

内空气平均温度 30 ℃，温度波动振幅不大于

0.3 ℃；设定热计量箱内温度为 25 ℃，温度波动振幅

不大于 0.3 ℃；设定人工模拟光源辐射强度控制为



500~700 W/m2；启动环境空间和热计量箱设备及控

制系统；启动人工模拟光源和热箱空调设备；启动

风机、制冷系统进行实验测试，测试过程中的仪器

琴台见图 7。

图7 测试过程中的仪表琴台

Fig. 7 Instrument board in testing

稳定成立后，可进行辐射得热计量，记录相关

数据（10 min 记录 1 次，历时 2 h）。采用稳定后最

后 6 次的数据进行整理，按式（4）、式（5）计算实测

窗口得热量和遮阳窗口系统太阳得热系数 SHGC。

实测窗口得热量=冷冻水带走热量-离心风机发热

量+计量箱热传导+试件框热传导，即：

Qglass =Qextracion -Q fan +Q jl +Qk

=G∙C∙ρ∙(tc - t j ) -Q fan +M1∙(t jln - t jlw) +M2∙(tkn - tkw)
（4）

SHGC = Qglass
Isolar∙A （5）

利用 Window7.4 分别计算出 3 种整窗的太阳

得热系数 SHGC 值［12］，并与测试值对比，具体计算结

果见表 6。由表 6 可知，测试数据与计算数据的相

对误差不超过 5%，实验测试与软件计算结果具有

较好的一致性，测试平台的可靠性、准确度较高。

表6 试件SHGC计算值和测试值对比

Table 6 Comparison of calculated value and test
value of SHGC

试件品种

规格

计算值

测试值

差值

差比/%

透明玻璃

5 mm透明

玻璃，

铝合金框

0.734
0.741
0.007
0.95

中空玻璃1
6 mm透明＋

12 mm空

气＋6 mm透

明，铝合金框

0.637
0.655
0.018
2.83

中空玻璃2
6 mm镀膜玻璃＋

12 mm空气＋

6 mm透明，

铝合金框

0.451
0.467
0.016
3.55

实验中测得的表 7 中 3 种试件的原始数据分

别见表 7、表 8。
表7 5 mm透明玻璃的测试原始数据

Table 7 Tested original data of testing 5 mm clear glass
参数

tj/℃
tjln/℃
tjlw/℃
tr/℃
tkn/℃
tkw/℃
tj/℃
tc℃
G/m3·h-1

I/ W·m-2

1
25.23
24.27
25.93
29.84
26.24
39.46
22.18
24.98
0.409
599.9

2
25.31
24.43
25.92
29.86
26.32
39.40
22.44
25.10
0.399
600.07

3
24.97
24.68
25.89
29.93
26.34
39.46
22.56
25.10
0.397
599.91

4
25.22
24.53
25.87
29.97
26.38
39.55
22.41
25.15
0.397
600.04

5
25.26
24.57
25.85
30.08
26.36
39.65
22.43
25.03
0.402
599.80

6
25.19
24.49
25.86
30.11
26.49
39.71
22.31
25.10
0.390
599.83

均值

25.20
24.50
25.89
29.97
26.36
39.54
22.39
25.07
0.399
599.93
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表8 中空玻璃1和中空玻璃2的测试原始数据

Table 8 Tested original data of testing double glazing 1 and 2

参数

tj/℃
tjln/℃
tjlw/℃
tr/℃
tkn/℃
tkw/℃
tj/℃
tc℃

G/m3·h-1

I/W·m-2

1
中空

玻璃1
25.47
24.13
26.01
29.88
26.24
39.46
22.19
24.53
0.409
599.88

中空

玻璃2
25.39
24.25
26.07
29.98
26.08
39.36
21.89
23.73
0.400
600.04

2
中空

玻璃1
25.07
24.15
25.98
29.88
26.32
39.40
22.03
24.58
0.399
600.21

中空

玻璃2
24.97
24.23
26.02
30.00
26.42
39.36
21.73
23.78
0.392
600.19

3
中空

玻璃1
25.05
24.70
26.01
30.09
26.34
39.46
22.16
24.58
0.397
599.89

中空

玻璃2
25.13
24.6
26.09
30.23
26.44
39.48
21.86
23.78
0.396
599.99

4
中空

玻璃1
25.34
24.59
26.03
30.13
26.38
39.55
22.22
24.59
0.397
599.96

中空

玻璃2
25.38
24.73
25.93
30.27
26.38
39.71
21.92
23.79
0.397
600.04

5
中空

玻璃1
25.14
24.37
25.75
30.16
26.36
39.65
22.14
24.46
0.402
599.72

中空

玻璃2
25.10
24.47
25.57
30.00
26.38
39.73
21.84
23.66
0.402
599.80

6
中空

玻璃1
25.27
24.57
25.96
30.09
26.49
39.71
22.21
24.66
0.390
599.65

中空

玻璃2
25.31
24.57
26.06
30.07
26.63
39.81
21.91
23.66
0.395
599.65

均值

中空

玻璃1
25.22
24.42
25.96
30.04
26.36
39.54
22.16
24.57
0.399
599.88

中空

玻璃2
25.21
24.48
25.96
30.09
26.39
39.58
21.86
23.73
0.397
599.95

4 结 论

遮阳窗口系统太阳得热系数是中国节能设计

标准中的重要指标，应将遮阳、窗口、窗框当成一

个整体系统来考虑其太阳得热情况，准确可靠地

获取太阳得热系数对中国建筑节能工作的推进及

建筑遮阳行业的健康发展具有重要意义。本文阐

述遮阳窗口系统太阳得热系数测试的背景、国内

外研究现状；详细介绍利用太阳模拟器搭建的遮

阳窗口系统太阳得热系数测试平台的系统构成；

重点阐述实验测试所需的 3 个标定测试以及测试

方法。最后对典型试件进行测试，并与 Windows
7.4 的计算值进行对比，研究结果表明测试数据与

计算数据具有较好的一致性，测试平台的可靠性、

准确度较高。
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EXPERIMENTAL RESEARCH ON SOLAR HEAT GAIN COEFFICIENT OF
SHADING WINDOW SYSTEM BASED ON ARTIFICIAL LIGHT

Tao Qiuhua1，2，Li Zhengrong1，Li Li 1，Zheng Jianwen1，Chen Xin1

（1. College of Mechanical Engineering，Jimei University，Xiamen 361021，China；

2. College of Mechanical Engineering，Tongji University，Shanghai 200092，China）

Abstract： In order to measure the solar heat gain coefficient of shading window system accurately，a test platform for
determination of the solar heat gain coefficient was set up. Firstly，the construction of the platform was introduced，the
platform is mainly composed of solar simulator，environment rooms，hot box，specimen，heat metering box，circulating
water temperature control and measurement system，etc. The measurement of the net heat flow between two incubator
boxes is based on the principle of steady heat transfer. Thermal physical parameters，such as temperature，flow rate，the
intensity of solar radiation can be monitored by the platform real- timely，so these parameters can be automatically
detected，monitored and stored，so as to realize the intelligent control. Secondly，three vital calibration tests and test
method were discussed in detail. Finally，typical specimens were tested，and the test results were compared with the
calculated value of Windows 7.4，results show that the test data and calculated data has good consistency，and the test
platform has high reliability.

Keywords：solar heat gain coefficient；hot box；solar simulator；calorimetric measurement；steady state
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